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Open Source -ohjelmistot ovat kehittyneet harrastelijoiden pikkuohjelmis-
ta suuriksi ja vakavasti otettaviksi kiyttojarjestelmaympéristoiksi. Kuiten-
kaan ne eivit ole menetténeet aikojen saatossa tiettyd "hakkerimaista“ mai-
nettaan. Toisaalta jotkut yritykset ovat viime aikoina ottaneet Open Source

-ohjelmistokehityksen osaksi yrityskulttuuriaan.

Vaikka Open Source -ohjelmistokehitystad on tehty jo usean vuoden ajan,
ei siité ole tarjolla kovinkaan paljon kirjallista materiaalia. Tietoa on kuiten-

kin saatavissa digitaalisessa muodossa runsaasti eri puolilta Internet-verkkoa.

Kaiken markkinahumun keskelld on saattanut syntyé kasitys, ettd Open
Source -ohjelmistokehitys on jokin taikakeino, jolla voi heradttda kuolleen oh-
jelmistoprojektin eloon. Niin ei kuitenkaan ole. Open Source -ohjelmistokehi-

tykselle asetetaan odotuksia, jotka saattavat olla perusteettoman korkeita.

Diplomityon tarkoituksena on kerédtd yksiin kansiin hajallaan olevaa tie-
toa, tutkia mita etuja Open Source -ohjelmistokehitykselld saavutetaan ja sel-
vittdd yrityksien mahdollisuuksia kiyttdd Open Source -ohjelmistokehitysta

ja Open Source -ohjelmistoja.
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Open Source software has developed from small programs originally writ-
ten by single hackers into significant operating system environments. Th-
rough the years, they have not lost their “hacker-glamour”, however. On the
other hand, some enterprises have recently adopted Open Source software

development as a part of their business culture.

Even though Open Source software development has been practiced for
several years already, the literature on the subject is limited. Nonetheless,

there is a decent amount of information to be found on the Internet.

All the marketing buzz may have provoked the false impression that Open
Source software development is a sort of “magic powder” which can revive a
dead software project. Open Source software development may thus some-

times have unreasonably high expectations attached to it.

The aim of this thesis is to bring together scattered information, to study
the advantages of Open Source software develpoment and to examine the
ways in which companies can benefit from Open Source software development

and Open Source software.
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1 JOHDANTO

Open Source -ohjelmistot yleisesti tarkoittavat ohjelmistoja, joiden ldhde-
koodi on saatavilla ilmaiseksi ja siihen saa tehdd muutoksia. Tdmé& on varsin
vallankumouksellinen ajatus nykyisessd ohjelmistoteollisuudessa. Yrityksien
lisenssit ovat erittdin tarkkoja siitd, mitd ohjelmiston bind&rimuodolla teh-
ddan. Ladhdekoodia useimmista ohjelmistoista ei paase edes katsomaan ilman,

ettd allekirjoittaa salassapitosopimuksen.

Lahdekoodin levitys ohjelmistojen mukana sai alkunsa yliopistoista ja eri-
laisista tutkimusohjelmista 1970-luvulla. Lihdekoodin ilmainen levitys juon-
taa juurensa samasta ymparistostd. 1970-luvun lopussa ja 1980-luvun alussa
yliopistoissa ohjelmoijille maksettiin ohjelmoimisesta eikd heidan tuottamas-
taan lahdekoodista, joten he saattoivat levittda sitd suhteellisen vapaasti.
Toisaalta 1ahdekoodi oli usein osa tutkimusprojektia. Liahdekoodin katsot-
tiin olevan osa naiden tutkimusprojektien tuloksista, joten sekin julkaistiin

samalla kuin muut tulokset.

MIT:ssd (Massachusetts Institute of Technology) oli erittdin aktiivinen
hakkerijoukko, jolla oli tapana jakaa ldhdekoodia vapaasti kesken&didn. GNU-
projektin perustaja Richard Stallman oli osa tatd joukkoa. Téma joukko
ja monet muut hakkeriyhteis6t ovat edistdneet huomattavasti ldhdekoodin

vapaata levitysta.

Hakkerilla tarkoitetaan téssi diplomityossa ohjelmoinnista pitavaa henki-
164, joka kiyttaa taitojaan nokkelasti. Tdméa on Eric Stallmanin méaritelma.
Vastaava méaaritelma 16ytyy myos kirjasta New Hacker’s Dictionary [1]. Sen

madritelman mukaan hakkeri on henkild, joka pitdd ohjelmoitavan jarjestel-



méan yksityiskohtien tutkimisesta ja sen mahdollisuuksien laajentamisesta,
painvastoin kuin tavalliset kiyttdjat, jotka haluavat tietdé vain sen, miki on

ehdottomasti valttamatonta tietaa.

Internet-verkon rajahdysmaisen kasvun tuloksena maantieteelliset vali-
matkat eiviat endd ole merkitsevia lahdekoodin levidmisen esteené. Pienissa-

kin projekteissa voi olla mukana ihmisid monelta mantereelta.

Open Source -ohjelmistot ovat viime aikoina nousseet yha tarkeimpaan
asemaan tietotekniikassa syrjdyttden shareware-ohjelmistoja. Téata kehitys-
td on huomattavasti kiihdyttdnyt Internet-verkon raju laajeneminen. Naméa
projektit ovat kuitenkin edelleen padasiassa harrastuspohjalla. Téasta huoli-
matta niiden tuotokset ovat usein vihintddn yhtd hyvii ellei parempia kuin

niiden kaupalliset vastineet.

Tama tapa tehdd ohjelmistoja on suhteellisen uusi ja varsin vihén tunnet-
tu suuren yleisén keskuudessa. GNU /Linux-kiyttojarjestelma on kuitenkin
tuonut Open Source -termin ja Open Source -ohjelmistot yleensd suurem-
man yleison tietoisuuteen. Tietddkseni mitdan tarkempaa tutkimusta Open

Source -projekteista ei kuitenkaan ole tehty.

Open Source -mallia voidaan soveltaa sekid "todellisissa” Open Source -
projekteissa ettd useanlaisissa suurten ja keskisuurten ohjelmistotalojen “nor-
maaleissa” projekteissa. Sen kiytolla voidaan tehostaa koodin uudelleenkéyt-

tod ja avoimuutta.

Open Source -ohjelmistokehitystd ei ole vakavasti tutkittu, koska sité
on usein pidetty vain harrastelijoiden puuhailuna. Open Source -menetelméa

on kuitenkin voimakas ohjelmistokehitysmalli, jota pitaisi tutkia tarkemmin.



Diplomityon tarkoituksena on luoda yleiskatsaus Open Source -ohjelmisto-
kehitykseen ja siihen vaikuttaviin asioihin. Open Source -ohjelmistokehitysta
on tehty jo monen vuoden ajan, mutta miltei kaikki siitd saatava tieto on

hajallaan ympéri verkkoa. Tdhdn diplomityéhon on kerdtty tuota tietoa.

Luvussa 2 tarkastellaan erilaisia Open Source -méaritelmia ja sitd miten
ne ovat vaikuttaneet Open Source -ohjelmistojen levinneisyyteen. Internetin
eri keskusteluryhmissd on kayty valilla kiivastakin keskustelua siitd, mitéd
tarkoitetaan Open Source -ohjelmistoilla ja pitaisik6 niitd edes kutsua Open

Source -ohjelmistoiksi.

Luvussa 3 késitellaan Open Source -ohjelmistojen lisensseja. Namé lisens-
sit poikkeavat huomattavasti yleisesti kiytossé olevista kaupallisista lisens-
seistd. Ne vaativat omat erityispiirteensa tayttaikseen luvussa 2 esitetyt vaa-
timukset. Open Source -lisenssit ovat erittdin tirkeitd, koska ohjelmistojen

lahdekoodi on kaikkien saatavilla.

Luvussa 4 keskitytddn Open Source -ohjelmistokehityksen erikoispiirtei-
siin. Open Source -projektit vaativat erityisii menetelmié niiden johtamisessa
ja erityisia tyokaluja projektin koordinoimiseen. Tamé luku pyrkii esittdmé&an
erilaisia ratkaisumalleja ja tyokaluja, joita yleisesti kidytetdan Open Source

-projekteissa.

Luvussa 5 tarkastellaan joitakin todellisia projekteja. Ne ovat eri kokoi-
sia normaaleja Open Source -projekteja. Yksi niistd on minun aloittamani
testiprojekti. Talld projektilla on tarkoitus testata Open Source -ohjelmisto-

kehitysmallia.

Luvussa 6 esitetdén erilaisia tapoja, miten Open Source -ohjelmistoke-



hitystd voidaan soveltaa yritysmaailmassa. Open Source -ohjelmistot ovat
perinteisesti olleet harrastuspohjaisia tuotoksia, mutta viime aikoina Open
Source -mallia on otettu kiytto6on myos kaupallista ohjelmistokehitysta te-
kevissd yrityksissd. Téssd luvussa kerrotaan myds Open Source -ajattelun

vaikutuksista normaaliin yritystoimintaan.

Luvussa 7 tarkastellaan Open Source -ohjelmistokehityksestd saatavia
etuja ja haittoja. Téssd luvussa katsotaan Open Source -ohjelmistoja myos

asiakkaan ndkokulmasta. Téssé asiakas tarkoittaa ohjelmiston kiyttajaa.



2 MAARITELMAT

2.1 Open Source Definition

Yritykset eivit olleet innostuneita vapaisiin ohjelmistoihin 1990-luvun alku-
puolella piddasiassa Richard Stallmanin ohjelmistokehittdjien vapauksien pai-
notuksen vuoksi. Niinpd pieni ryhma ihmisid pddtti muuttaa tdméan kisityk-
sen keksimilld uuden termin, joka laajemmin kuvaa vapaita ohjelmistoja.
Tahan ryhméaén kuuluivat Todd Anderson, Chris Peterson, John Hall, Larry
Augustin, Sam Ockman ja Eric Raymond. He perustivat Open Source Initia-
tive -jarjeston, jonka tarkoitus on edistdd Open Source -ohjelmistojen kayt-
t04a ja kehitystd. Open Source Initiative jirjeston toisena tehtdvané on antaa
sertifikaatteja ohjelmistolisensseille. Téllaisia sertifioituja lisensseja ovat mm.

GPL, BSD-lisenssi ja MPL.

Termi “Open Source” on Chris Petersonin keksintéd. Termi syntyi edelli-
mainittujen ihmisten pitdmaéssa aivoriihessd. Vakiintunutta suomennosta ky-
seiselld termilld ei ole, eiki sille ole 16ydetty hyvia suomenkielistd vastinetta.

Téasséd diplomityossa kiytetddn alkuperdistd englanninkielistd muotoa.

Bruce Perens kehitti Open Source -mé&éritelmén [2] Debian GNU /Linux
kiyttojarjestelmalevitykseen hyviksyttavien ohjelmistojen lisenssirajoitusten
(Debian Free Software Guidelines) pohjalta. Debian Free Software Guideli-
nes dokumentti syntyi kuukauden kestdneen sdhkopostikeskustelun aikana,
jossa oli mukana monia Debian distribuution kehittéjid. Bruce Perens jalos-
ti Debian Free Software Guidelines dokumentin Open Source -mé&aritelmaksi

Eric Raymondin pyynnostd. Ainoat Debian Free Software Guidelines doku-



menttiin tehdyt muutokset olivat Debianiin liittyvien viittausten poisto.

Eric Raymond on erittiin aktiivisesti toiminut Open Source -mé&iritelman
kannattajana ja puolestapuhujana. Hanta kiytetadn usein viitteend, kun alan
lehdissd puhutaan Open Source -ohjelmista. Hin on kohdistanut toimintan-
sa erityisesti yrityksiin. Hintd on usein pidetty katalyyttind Open Source
-ohjelmistojen levidmiselle. Eric Raymondin toiminta on ollut tarkedd, mut-
ta Open Source -liikettd ei voida kuitenkaan pitdd hénen ansionaan. Hin on
saanut monet perinteistd hakkerikulttuuria kannattavat henkil6t vihaisiksi

markkinahenkisilla puheillaan.

Maéaritelmé asettaa ohjelmistolisensseille tietyt rajat, jotta niitd voidaan
kutsua Open Source -ohjelmistoiksi. Seuraavaksi Bruce Perensin Open Source

-médritelmén epédvirallinen suomennos.

1. Vapaa uudelleenlevitys.

Ohjelmaa pitda pystya levittdmaan edelleen yksin tai muiden ohjelmien

kanssa. Minkaénlaisia rojalteja ei saa vaatia.

2. Lahdekoodi.

Ohjelmapaketin tulee sisdltaa [dhdekoodi ja sen tulee sallia ldhdekoodin

ja binddrisen muodon uudelleenlevitys.

3. Polveutuvat tuotteet.

Muutoksien tekeminen ohjelmaan ja polveutuvat tuotteet tulee sallia

ja niitéd tulee voida levittda saman lisenssin alaisena.

4. Alkuperiisen kirjoittajan oikeudet.



Alkuperéinen kirjoittaja saa estdd muutetun ldhdekoodin levittadmisen.
Kuitenkin tulee sallia erillisten muutospakettien levittdminen. Muutos-
paketeilla tarkoitetaan ohjelmaa kiddnndsaikana muuttavia paketteja.
Lisenssi saa vaatia, ettd polveutuvat tuotteet on nimetty eri tavalla tai
ettd niiden versiointi on suoritettu eri tavalla kuin alkuperiisen ohjel-

miston versiointi.

. Ei syrjintaa tiettyja henkiloitéd tai ryhméa kohtaan.

Ohjelmiston lisenssi ei saa rajoittaa ohjelmiston kiyttoa tai kehitysta
tietyn henkilon tai ryhmén osalta.

. Ei syrjintaa tiettyja aloja kohtaan.

Lisenssi ei saa myoskaédn syrjid mitdan tiettya alaa. Esimerkiksi lisenssi
ei saa kieltdd ohjelmiston kiyttdmista liiketoiminnassa tai geenitutki-

muksessa.

. Lisenssin levitys.

Ohjelmaan liitettyja oikeuksia tulee voida soveltaa kaikkiin henkil6ihin,
joille ohjelmisto levitetdan, ilman erillista lisenssié.

. Lisenssi ei saa olla liitetty mihinkd&n tuotteeseen.

Lisenssiin liitetyt oikeudet eivit saa riippua siitd, onko ohjelmisto lii-
tetty johonkin laajempaan kokonaisuuteen vai ei. Jos ohjelma otetaan
erilleen téllaisesta laajemmasta kokonaisuudesta, tulee kaikilla osapuo-

lilla olla samat oikeudet kuin alkuperéisen levityksen yhteydessa.

. Lisenssi ei saa rajoittaa muita ohjelmistoja.

Lisenssi ei saa asettaa rajoituksia muille ohjelmille, joita levitetdan oh-

jelmiston kanssa. Esimerkiksi lisenssi ei saa vaatia, ettd kaikki ohjelmat,



jotka levitetddn samalla medialla, ovat Open Source -ohjelmistoja.

10. Yhdenmukaiset lisenssit ja sertifiointi.

Open Source -tuotemerkkia saavat kayttaa vain sertifioidut lisenssit tai

ohjelmistot, jotka ovat yleisomaisuutta.

Niama ehdot tayttavia ohjelmistolisensseja voidaan sanoa Open Source -
lisensseiksi. Naméa ehdot rajaavat miltei kaikki nykyiset kaupalliset ohjelmis-
tolisenssit pois heti ensimmaiselld kohdallaan tai viimeistdan toisella. Na-
mé ovat varsin kiusallisia vaatimuksia yrityksille, jotka haluavat tehdd Open
Source -ohjelmistokehitystd, mutta joiden yritystoiminta nojaa siihen oletta-
mukseen, ettd ldhdekoodi on suljettu. Asiakkaan ndkékulmasta ndmé ehdot
ovat erittdin mieluiset, koska ne sallivat ohjelmiston muuttamisen omiin tar-

peisiin ja ne edellyttivit, ettd ohjelmisto on saatavilla ilmaiseksi.

Kaikki perinteiset vapaat ohjelmistolisenssit tayttaviat tdman maaritel-
man vaatimukset suoraan. Ne on haluttu paistda lapi suoraan ilman muu-
toksia. Maaritelmédan on otettu useita perinteisissa lisensseissa olleita perus-
vaatimuksia, kuten vapaa uudelleenlevitys ja polveutuvien tuotteiden salli-

minen.

2.2 Vapaat ohjelmistot

Ennen Open Source -termin keksimisté, oli olemassa pieni, mutta aktiivi-
nen ryhmaé ohjelmoijia, jotka kehittivit ohjelmistoja vapaaseen levitykseen.
He eivit piténeet itsestddn kovinkaan suurta melua, toisin kuin Eric Ray-

mond. Ryhmittyma keskittyi padasiallisesti GPL-lisenssilld tehtyihin ohjel-



miin ja GNU-projektiin. He kutsuvat néitd ohjelmia vapaiksi ohjelmistoiksi
(Free Software). GNU-projektin kanssa on perustettu Free Software Founda-
tion (FSF). Sen tarkoituksena on edistda GNU-projektia ja yleisesti vapaiden
ohjelmistojen kayttoa.

GNU-projektin perustaja Richard Stallman pyrki luomaan uuden hak-
keriympériston, jossa ohjelmoinnista pitdvat henkil6t voisivat jakaa ldhde-
koodia vapaasti ilman pelkoa siitd, ettd myohemmin kaupalliset yritykset
kiyttaisivat hyodykseen tuota koodia kaupallisissa tuotteissaan. Tdhén tar-
peeseen syntyi GPL-lisenssi, josta kerrotaan tarkemmin seuraavassa luvussa.
Lisenssin tarkoituksena oli pitdd ohjelmistot vapaana ja kaikkien kiytetta-
vissd. Tama onkin ollut hyvin suosittu ajattelutapa useiden hakkereiden kes-

kuudessa.

GNU-projektin tavoitteena on luoda vapaista ohjelmistoista kokonainen
Unix-kiyttojarjestelmaymparistd. Tama projekti osoittautui valtavaksi haas-
teeksi kdytossd olevilla resursseilla. Tuohon aikaan ei ollut vield olemassa
ensimmadistikdin vapaata versiota Unixin perustyokaluista. Koska kehitys
oli aluksi hidasta, eikd Internet ollut vield kovinkaan laajalle levinnyt, ei
GNU-projektia otettu vakavasti. Kun Linus Torvalds my6hemmin kehitti Li-
nux kiyttojarjestelmaytimensé, oli tuon projektin tuottamille monille pala-
sille alusta, jolla niitd voitiin kdyttaa. Yhtakkia oli kiytettavissa taysin va-
paa kiyttojirjestelmd kaikkine oheisohjelmistoineen. Tamé aiheutti rajah-
dysméisen kasvun GPL-lisensoitujen ohjelmistojen ja yleisesti Open Source
-ohjelmistojen kehityksessd. Oli olemassa konkreettista nayttod siitd, ettd

ldhdekoodin vapaalla levitykselld voitiin tuottaa ohjelmistoja.

GNU-projekti oli tuottanut miltei kaikki kiyttojarjestelméssa tarvitta-



vat ohjelmat, kun Linux-kiyttdjarjestelméydin julkistettiin. GNU-projektilta
puuttui tuossa vaiheessa tdydellisestd GNU-jirjestelmésta ainoastaan toimi-
va kayttojarjestelmaydin. GNU-projektin modulaarinen kayttojarjestelmay-

din HURD oli tuossa vaiheessa vasta alkutekijoissdan.

FSF:n mukaan vapaat ohjelmistot méaritellddn ohjelmistoiksi, joiden li-
sensointi antaa seuraavat vapaudet. Tam& maaritelma on suora kdadnnds

FSF:n seittisivuilta [3].

Vapaus ajaa ohjelmaa milld tahansa tarkoituksella (vapaus 0).

Vapaus tutkia kuinka ohjelma toimii ja muuttaa sen toimintaa omiin

tarkoituksiin paremmin sopivaksi (vapaus 1).

Vapaus uudelleenlevittds kopioita, jotta voi auttaa lahimmaéisidan (va-

paus 2).

Vapaus parantaa ohjelmaa ja julkistaa muutokset, jotta yhteiso hyGtyisi

julkistuksesta (vapaus 3).

Tama mairitelméa on padkohdiltaan samantapainen kuin Open Source -maéa-
ritelmé. Se ei kuitenkaan ole koskaan saanut samanlaista kannatusta yritys-
maailmassa. FSF:n tavoitteena ei ollutkaan markkinoida tétd maéritelmaa
yrityksille, vaan heididn kaltaisilleen hakkereille. Téssd FSF onkin onnistu-
nut varsin hyvin. GPL ja LGPL ovat suosituimmat lisenssit Open Source

-projekteissa.

Koska Open Source -maaritelma on 16yhempi kuin GPL-lisenssi, ovat
monet sitd mieltd, ettd Eric Raymondin toiminta on monin tavoin vesitta-

nyt GNU-projektin tavoitteet. Tamé& on aiheuttanut eripuraa GNU-projektin
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kannattajien ja Open Source -ajattelun kannattajien valilla. On selvid, ettd
ilman Bruce Perensin mééiritelméé ja Eric Raymondin jatkuvaa ty6td Open
Source -ohjelmistojen puolestapuhujana, Open Source -ohjelmistot eivit olisi

niin suuressa suosiossa kaupallisten ohjelmistotalojen keskuudessa.
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3 LISENSSIT

3.1 Lisenssien tarkoitus

Lisenssien tarkoitus ohjelmistotekniikassa on rajata tai suojata ohjelmiston
kiyttoa ja levitystd. Kun puhutaan Open Source -ohjelmistoista, on ndmé
periaatteet kiddnnetty paidlaelleen eli lisenssit on nimenomaan suunniteltu
ohjelmiston levityksen edistdmiseksi. Koska ohjelman koko 1dhdekoodi on
kaikkien saatavilla, ovat lisenssit tirkedssid asemassa kehittdjan oikeuksien

turvaamisessa.

Open Source -ohjelmistot sekoitetaan usein julkisohjelmistoihin, joiden
kiyttod ei ole millddn tavalla rajattu. Vaikka Open Source -ohjelmistojen
lihdekoodi on saatavilla, ovat ne silti tekijanoikeussuojan alaisia. Julkisoh-
jelmissa on puolestaan luovuttu kaikista tekijanoikeuksista. Julkisohjelmista

on tosin harvemmin 1dhdekoodi saatavilla.

On olemassa hyvinkin erilaisia nakemyksié siita, mitd halutaan suojata ja
kuinka tarkasti. Eric Raymondin Open Source -méairitelmé antaa kohtuulli-
sen vapaat kidet méaritella lisenssi. Naiden lisenssien tiukkuus ja tarkoituk-
set vaihtelevat tiukimmista NPL:std ja GPL:sté yleisomaisuuteen. Kuitenkin
vain erittain harvoin Open Source -ohjelmistot ovat taysin julkisia (ns. public
domain). Seuraavissa kohdissa esitellaan tarkeimpié ja yleisimmin kéytettyja

Open Source -lisenssejé.

Open Source -lisenssien yleisend ongelmana on ohjelmistokehityksen haa-
rautuminen. Lisenssit sallivat muutoksien tekemisen ohjelmistoon ja niiden

muutoksien levittdmisen. Nain ollen kuka tahansa voi 1dhted kehittdmain
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Open Source -ohjelmistoa haluamaansa suuntaan, aiheuttaen haarautuman
projektiin. Haarautumat vievét projektissa olevien ihmisten huomion muual-
le kehitystyosta ja haarautuminen saattaa viedd mukanaan osan kehittajista.

Kaiken kaikkiaan tyoteho projektissa laskee ja tuotoksien laatu heikkenee.

Ohjelmistokehityksen haarautuminen ei kuitenkaan ole ollut ongelma-
na kuin vain muutamissa projekteissa. Téllaisia projekteja ovat esimerkiksi
BSD-pohjaiset vapaat Unix-kloonit. Yleensd projektissa tyoskentelevit hen-

kilot ovat padsseet jonkinlaiseen yhteisymmaérrykseen siitéd, mita tehd&an.

3.2 BSD-tyyliset lisenssit

BSD-tyyliset lisenssit ovat vanhimpia Open Source -lisensseja. BSD-lisenssit
saivat alkunsa Berkeley Standard Distribution Unixin lisenssista [4]. Tamé&n
tyylisié lisensseja ovat perinteisesti kdyttineet yritykset julkisissa projekteis-
sa. Esimerkkin tillaisesta projektista mainittakoon X-ikkunointijarjestelméa-
projekti. Sitd kehittdvd X Consortium on valinnut BSD-pohjaisen lisenssin
silla tarkoituksella, ettd olisi olemassa yksi yhteinen koodi, johon sitten eril-
liset X Consortiumin jasenyritykset tekevat omat yksityiset laajennuksensa
ja julkistavat ne sitten omina tuotteinaan. N&in on haluttu taata eri imple-

mentaatioiden yhteensopivuus.

Perusominaisuuksiltaan BSD-lisenssi on suhteellisen yksinkertainen. BSD-
lisenssi sallii ldhdekoodin uudelleenkiyton, kunhan BSD-lisenssi ja sen vaa-
tima tekijanoikeusilmoitus 16ytyy dokumentaatiosta. Tadméa on kuitenkin pi-
demmain péille hankalaa, erityisesti, jos tuodaan yhteen useiden eri taho-

jen tekemid BSD-lisenssin alaisia ohjelmia. Tallin pitéisi kaikessa dokumen-
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taatiossa olla kaikkien mahdollisten tekijdnoikeuksien haltijoiden oma ver-
sio BSD-tyylisesté lisenssista ja ilmoitus heidén tekjanoikeuksistaan. Tamé
saattaa joissakin tapauksissa olla useita sivuja. Ongelma on varsin todelli-
nen kiyttojarjestelmalevittajille, joiden tuotteessa on koottu yhteen useita

eri Open Source -ohjelmia.

Mitdan yksittdistd BSD-lisenssid ei ole, vaan jokainen projekti kiyttaa
omaa versiotaan téstd lisenssistd. Usein ainoa lisenssistd muutetteva asia on
kuitenkin vain tekijinoikeuden omistajaan liittyvat kohdat. Jossain tapauk-
sissa on haluttu tuoda tekijanoikeuden osuus vieldkin selkeammin esille ja
vaaditaan, ettd myos binddrinen muoto ohjelmasta tuottaa tekijanoikeusil-
moituksen. Tadma ehto on myds alkuperiisessd Berkeleyn BSD-lisenssissé.
Mybhemmin kirjoitetussa X Consortiumin kayttadméasta lisenssistd tuo vaati-
mus on poistettu ja tarkennettu mita ldhdekoodille saa tehd&. Tuo tarkennus

ei kuitenkaan rajoita ldhdekoodin kiyttoa.

Joissakin BSD-tyylisissa lisensseissé vaaditaan, ettd myds kaikissa tuotet-
ta mainostavissa teksteissé taytyy olla edelld mainittu tekijadnoikeusilmoitus.
Tama vaatimus oli alkuperéisessid Berkeleyn BSD-lisenssissé, mutta heiné-
kuussa 1999 tama vaatimus poistettiin lisenssistd. Jotkin lisenssit taas puo-
lestaan eivéit salli tekijidnoikeuden omistajien nimien tai heidin edustamiensa

instanssien nimien kiytt64 mainostustarkoituksissa.

3.3 GNU-projektin lisenssit

Richard Stallman oli sitd mieltd, ettd BSD-tyyliset lisenssit eivét ole tar-

peeksi tiukkoja lahdekoodin uudelleenkiyton suhteen. Koska BSD-lisenssit
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sallivat lahdekoodin kiytoén, voi miki tahansa yritys ottaa menestyneen oh-
jelmiston omakseen, eiké heiddn tarvitse tuoda tekemiddn muutoksia kenen-
kddn muun tietoon. Taméa epikohta oli Richard Stallmanilla pddmotivaattori

alkuperdisen GPL-lisenssin (General Public License) kirjoittamiseen [5].

GPL-lisenssin tarkoituksena on, ettd ohjelma ja kaikki siihen tehtavét
muutokset ja jatkokehitelmét ovat julkisia ja ettd ne ovat tdmaén lisenssin alai-
sia. GPL-lisenssi estdd GPL-lisensoidun ohjelmiston tai sen osan liittdmisen
ei-vapaaseen ohjelmistoon tai painvastoin. Ei-vapaa ohjelmisto méaaritellaéan
kohtuullisen tiukasti GPL-lisenssissd. Richard Stallmanin mukaan myos bi-
nadriversioiden linkittdminen GPL-lisensoituun ohjelmistoon tai painvastoin
on kiellettyd. GPL tayttda GNU-projektin vapaiden ohjelmistojen méaritel-

maén ja sen lisdksi se estdd ohjelmiston tekemisen ei-vapaaksi.

GPL-lisenssistd on myd&s olemassa hiukan 16ysempi versio nimeltd LGPL
(Lesser General Public License) [6]. Tama lisenssi sallii ohjelman kayttami-
sen kaupallisten ohjelmien yhteydessa. Alunperin tdma lisenssi oli tarkoitettu
yleiskdyttoisten ohjelmointikirjastojen lisenssiksi, koska GPL-lisenssin alaisia
ohjelmointikirjastoja ei voida kayttda kaupallisilla lisensseilld varustetuissa
ohjelmissa. Nykyisin sitd kiytetddn myos tavallisten ohjelmien lisensointiin,
kun halutaan, ettd ohjelmaa voidaan laajentaa eri tavoilla lisensoiduilla mo-

duuleilla.

Molemmat lisenssit tayttavat Open Source -méaéritelman vaatimukset sel-
kedsti. Ne ovat suosituimpia lisensseji harrastelijoiden keskuudessa. Yrityk-
set ovat olleet hyvin varovaisia GPL-lisenssin kiyttoonotossa, koska se vaa-

tii kaikkien lisenssin alaiseen ohjelmistoon liitettyjen ohjelmien lisensoimista

GPL:la.
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3.4 NPL ja MPL

NPL (Netscape Public License) on Netscape Communications Inc:n Eric
Raymondin kanssa yhteistyossad luoma lisenssi, jonka tarkoituksena on teh-
dd mahdolliseksi alunperin suljetun ohjelmiston julkistaminen Open Source
-projektina [7]. MPL (Mozilla Public License) on saman yrityksen kehittdma

NPL:n kaltainen lisenssi

NPL on ensimmainen kaupallinen lisenssi, joka toteuttaa Open Source -
méadritelman vaatimukset. Alunperin NPL:n tarkoituksena oli toimia Netsca-
pen julkistaman seittiselaimen lisenssiné yhdessd MPL:n kanssa. Myohemmin
Netscape yhdisti NPL lisenssin ja MPL:n. NPL ja MPL olivat aiemminkin
periaatteellisesti hyvin 1dhelld toisiaan. Koska lisenssitekstin otsikkona on

Morzilla Public License, kiytetdan tadssd MPL-nimitysté.

MPL:n yleiset Open Source -méaéritelmén vaatimat osuudet ovat saman-
laisia kuin muissakin Open Source -lisensseissd. MPL eroaa muista lisens-
seistd muutoksia kasitteleviltd kohdiltaan. MPL jakaa ohjelmiston ja siihen
tehtavat muutokset kahteen eri tyyppiin. Nama kaksi osaa ovat alkuperéinen

koodi (Covered Code) ja jatkokehitysversio (Larger Work).

Alkuperiinen koodi ja siihen tehtavat muutokset vaaditaan julkaistaviksi
MPL:n alaisena. Alkuperaisella koodilla tarkoitetaan julkistetun ohjelmiston
ldhdekoodia. Téssé suhteessa MPL toimii samoilla tavoin kuin GPL-lisenssi.
Julkaisun yhteydessa taytyy erikseen kertoa mitka osat koodista ovat alkupe-
raistd koodia. Tamé estdd sekaannuksien syntymistd, kun tehddén jatkoke-
hitysversioita. Ohjelmiston ei siis tarvitse olla kokonaan MPL-lisenssissé pu-

huttua niin sanottua alkuperdistd koodia, vaan ohjelmistossa voi olla myds
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alusta alkaen jatkokehitysversioksi katsottavia osia.

Jatkokehitysversio ja siihen tehtdvat muutokset voidaan levittdd milla
tahansa lisenssilld. Kuitenkin alkuperédinen koodi, joka on osa jatkokehitys-
versiota, taytyy edelleen olla MPL:n alaista. Mikéli alkuperéiseen koodiin
on tehty muutoksia, tulee my6s niiden olla MPL:n alaisia. Tdméa mahdollis-
taa kaupallisten lisimoduulien tekemisen erilaisten ohjelmointirajapintojen

kautta.

Tama kaksijakoinen suhtautuminen muutoksiin on erityisen kiinnostava
yrityksille, jotka haluavat raatéaléida jonkin Open Source -ohjelmiston omiin
tarkoituksiinsa. MPL-lisenssi onkin n#hty siltana GPL-lisenssin vapauksiin

vakavasti suhtautuvan katsontakannan ja kaupallisten lisenssien valilla.

Toinen mielenkiintoinen ominaisuus MPL-lisenssissd on sen suhtautumi-
nen ohjelmistopatentteihin. Mikéli eri yritykset ottavat osaa kehitystyohon,
luovuttavat ne ohjelmistopatenttinsa kaikkien osapuolien kiytt6én. Tama ei
ole ongelma Suomessa, jossa ohjelmistopatentteja ei myonnetd yhtd 16ysin
perustein kuin Yhdysvalloissa. Yhdysvaltojen leviperédinen patenttikdytanto

ohjelmistojen suhteen on tdmén kohdan takana.

3.5 Artistic License

Lisenssi on kehitetty sen ajatuksen pohjalta, ettd ohjelmistot voidaan rin-
nastaa taideteoksiin. Lisenssilld on haluttu jattda ohjelmiston alkuperiiselle
kehittajalle “taiteellinen” valta ohjelmiston kehityksessa [8]. Lahdekoodi on

samalla pyritty pitdmé&an suhteellisen avoimena. Tamé lisenssi on vaikutuk-
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siltaan miltei samanlainen kuin LGPL.

Téassé lisenssissa on kuitenkin muutamia porsaanreikid, jotka sallivat oh-
jelmistoon tehtyjen muutosten varjolla lisenssin vaihtamisen. Menemétta ko-
vinkaan tarkasti yksityiskohtiin voidaan sanoa, etta tietyisté teknisista syistéa
voidaan tietyilld ehdoilla julkaista osa 1ahdekoodista jopa julkisomaisuutena.

Monien mielestd Artistic License -lisenssi on tdméan takia kiyttokelvoton.

Nykyadan monet alunperin Artistic License lisenssin alaiset ohjelmistot,
ovat kaksoislisensoituja. Tama tarkoittaa sitd, ettd kdyttdja voi valita joko

GPL:n tai alkuperéisen Artistic License -lisenssin. N&in on lisensoitu mm.

Perl-tulkki [9].

Artistic License ei ole lakimiesten kirjoittama ja tdmén huomaa lisenssin
tekstistd. Sen kirjoittaja, Larry Wall, ei pyrkinytkdin sitd tehdessddn tay-
delliseen tarkkuuteen, vaan hén pyrki esittdm&ain omia mielipiteitddn siitéa,
kuinka vapaita ohjelmistoja tulisi levittda. MyShemmin tété lisenssid on kay-
tetty monissa projekteissa. Edellimainitun tultua ilmi joutuivat useat pro-
jektit vaihtamaan lisensointiaan. Projekteissa, joissa kehittdjid on ympéri
maailmaa, ei ole helppoa vaihtaa lisenssid, koska kaikkien koodia kirjoitta-
neiden pitdd suostua lisenssimuutokseen. Tdmé lisenssi on hyvd esimerkki

siitd, mitd huonosti suunnitellut lisenssit aiheuttavat.

3.6 Lisenssin valinta

Lisenssid valittaessa on oltava hyvin tarkkana, koska kullakin lisenssilla on

hyvat ja huonot puolensa. Nadméa kannattaa harkita tarkoin, ennen kuin te-
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kee paatoksensé. Tiettyjen lisenssien valinta karkottaa mahdollisia osallistu-
jia projektista. Tietysti tdytyy myos olla selvilla miten paljon omaa tekijé-

noikeutta halutaan suojata.

Mikéili ohjelmistoa tehddan yritykselle, tulee tarkoin miettié lisenssin va-
linnasta aiheutuvat vaikutukset yrityksen toimintaan. Open Source -ohjel-
mistokehitystd tekevien yritysten rahoitusldhdejakauma on varsin erilainen

kuin tavallisissa ohjelmistoyrityksissa.

Kuvassa 1 on asetettu erilaiset ohjelmistolisenssit kenttdin, jonka akselei-
na ovat ldhdekoodin avoimuus ja lisenssin kaupallisuus. Kuvan tarkoituksena
on selvent&d erilaisten lisenssien eroavaisuuksia. Kuvasta ndemme, etté vaik-
ka GPL on erittiin vapaa, pyrkii se kuitenkin olemaan vapaa jossakin méarin
avoimuuden kustannuksella. LGPL puolestaan on avoimempi kuin GPL, kos-
ka se sallii kaupallisten ohjelmien linkittdmisen silld lisensoituihin ohjelmiin.
MPL puolestaan pyrkii olemaan kiyttokelpoinen lisenssi ohjelmistotaloille

sdilyttien silti avoimuutensa.

Niemme myos kaksi eri ddripadtéd ohjelmistolisensseissé: julkisomaisuut-
ta olevat julkisohjelmistot ja perinteiset kaupalliset ohjelmistolisenssit. Kui-
tenkin on huomattava, ettd miki tahansa julkisomaisuutta oleva ohjelmisto

voidaan lisensoida uudelleen milla tahansa lisenssilla.

Lisenssien valinta ei aina ole helppoa. Esimerkiksi GGI-projektissa oli pit-
kin aikaa epéselvdd millaista lisenssid projektissa pitaisi kiyttaa [10]. GGI
(General Graphics Interface) on usean osaprojektin yhteenliittyméa. Sen ta-
voitteina on tehd& useissa eri kiyttojarjestelmissi ja laitteistoarkkitehtuu-

reissa toimiva grafiikkaohjelmointikirjasto, syottolaiteohjelmointikirjasto ja
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Vapaa @ ° °
L] GPL LGPL Julkisohjelmistot
Freeware-ohjelmistot o
Artistic License
Suljettu Avoin
°
Shareware-ohjelmistot ¢
MPL
°
Perinteiset kaupalliset lisenssit Kaupallinen

Kuva 1: Ohjelmistolisenssien eroavaisuudet

kiyttojarjestelmiytimeen lisdttava moduuli, jolla hoidetaan nopea ja turval-

linen grafiikkakortin késittely.

Projektissa mukana olevat henkil6t halusivat sallia kaupallisten moduu-
lien tekemisen heidén tekeméllddn rajapinnalla. Téméa aiheutti ongelman,
koska eri kiyttojarjestelmien ytimet on lisensoitu eri tavalla. GGI-projektissa
paétettiin lopulta kayttdad X-konsortion kiyttdman BSD-tyylisen lisenssin

kaltaista lisenssia kiyttojarjestelméaytimessa kiytettaville ajureille. Ajurien ja
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kiyttojarjestelméytimen vilisen kerroksen koodiin sovelletaan kiyttdjérjes-
telmasta riippuvaa lisenssiéd. Kaikki ohjelmointikirjastot kiyttavat X-tyylista
lisenssid. Muut osat ovat joko yleisomaisuutta tai sen kirjoittajan valitseman

lisenssin alaisia.

Tamé valinta saattaa vaikuttaa monimutkaiselta ja sitd se onkin. Se
on kuitenkin ainoa tapa, jolla voidaan tyydyttdd kaikkia osapuolia. GGI-
projektin lisensointi oli erityisen vaikea juuri kiyttojarjestelmaytimeen tehta-
van moduulin lisensoinnin takia. Sovellusohjelmakehityksessa téllaisia lisen-
sointiongelmia harvemmin tulee. Yleisimmin tunnettu ongelma on kaupalli-
sen kirjaston kiyttdminen ohjelmassa, joka on lisensoitu GPL:n alla. Tall6in

ohjelmaa ei saa uudelleenlevittdd binddrimuodossa lainkaan.
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4 OHJELMISTOKEHITYS

4.1 Perusasiat

Open Source -projektit ovat kuin mita tahansa ohjelmistotekniikan projekte-
ja perusasioiltaan ja tyokaluiltaan. Koodin kirjoitus on samaa, tehdédan sita
sitten tyon tai harrastuksen takia; motivaatio tosin on harrastuksessa usein

parempi.

Projekteihin ei usein ole kiytettdvissd rahaa lainkaan tai hyvin vahén.
Niitd tehdiddn vapaa-ajalla tai muun tyon ohessa. Tdéma asettaa vakavia ra-
joituksia sille, kuinka nopeata kehitys voi olla. Téasta syysta kehitys voi olla

hyvinkin hidasta.

Suurimpien projektien vetajat kuten Linus Torvalds (Linux-kayttojarjes-
telméaydin), Dirk Hohndel (XFree86), Miguel de Icaza (GNOME) ja monet
muut ovat saanet tai hankkineet t6ité, joissa he voivat keskittya paatoimisesti

omaan Open Source -projektiinsa.

Ohjelmistotuotannollisissa asioissa Open Source -projektit eroavat jonkin
verran perinteisistad kaupallisista projekteista. Koska joukko on hyvin irtonai-
nen ja kiintedd aikataulua ei ole, on kehittéjien kiinnittdminen tiettyyn ohjel-
mistotuotannolliseen prosessiin hankalaa. Niinpé perinteistd vesiputousmal-
lia ei ole kiytdssa Open Source -projekteissa, vaan ohjelmistot kasvatetaan.
Kasvatuksella tarkoitetaan Frederick P. Brooksin Mythical Man-Month kir-
jassa mainitsemaa tapaa tehd& ohjelmistoja [11]. TAmé& on luonnollinen tapa
tehda ohjelmistoja Open Source -ymparistossé, jossa jatkuva mielenkiinnon

ylldpitdminen on tarkedd. Kaikki vesiputousmallin vaiheet ovat nivoutuneet
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yhteen ja niiden syklid toistetaan monta kertaa. Yhden syklin voidaan kat-
soa olevan aika edellisesté julkistuksesta saadun palautteen késittelystd uu-

den version julkistukseen.

4.2 Katedraali ja basaari

On olemassa padasiassa kaksi tapaa tehdéd ohjelmistokehitysta “Open Source”
-ympdaristossd. Nami kaksi tapaa ovat ns. katedraali- ja basaari-tyylit. Jako
katedraali- ja basaari-tyyleihin on Eric S. Raymondin keksint6a. Han esitteli
tdmén ajattelutavan kirjoituksessaan “The Cathedral and the Bazaar” vuon-
na 1998 [12]. Raymond kuvailee siini erilaisia tapoja tehdd Open Source -
ohjelmistokehitysté ja kertoo omista kokemuksistaan basaari-tyylin kiytosta.
Taméa dokumentti aiheutti julkaisunsa jilkeen rajahdysmaéisen kasvun Open
Source -projekteissa. Luettuaan sen paitti Netscapen johto julkistaa oman

seittiselaimensa Open Source -tuotteena.

Katedraali on perinteisempi tapa, jota on kiytetty useimmin vanhois-
sa Open Source -projekteissa. Talla tavalla johdetussa projektissa on pie-
ni joukko taitavia ihmisid, jotka padttavat siitd, mitkd muutokset tehdain
varsinaiseen koodipuuhun, ja vain heilld on oikeus tehdd ndm& muutokset.
Katedraalissa julkaisujen vilit ovat harvassa ja niiden laatu on yleensi hy-
va. Julkaisujen hitauden takia kehitys usein etenee hitaasti. Taman takia
kiyttajakunta on passiivisempi tekijoille lahetettavien korjauksien ja itse ke-

hitystyohon osallistumisen suhteen.

Basaari on uudempi ja dynaamisempi tapa hoitaa sama asia. Julkaisujen

vilit saattavat olla hyvinkin pienet, jopa kerran paivéssi tapahtuvia julkaisu-
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ja on néhty joissakin projekteissa, kun kehitys kily kuumimmillaan. Aktiivi-
sessakin kehityksessd oleva ldhdekoodi on néisséd projekteissa varsin julkinen
ja siihen paisee tekemidn muutoksia iso joukko henkil6itd. Néaissdkin pro-
jekteissa on asetettu jonkinlaisia rajoituksia sille, kuka muutoksia saa teh-
dé, ettei kuka tahansa péasisi tuhoamaan muiden ty6ta. Koska julkaisuja on
suhteellisen usein, voivat aktiiviset kdyttajat antaa palautetta jatkuvasti. On
erittdin tarkedd, ettd kiytettdvissd on kaiken aikaa toimiva ohjelma, jotta
kehittajilla séilyisi mielenkiinto projektiin. Mielenkiinto on yleensidkin Open
Source -projekteissa hyvin tarkeds, koska ainoat motivaattorit, jotka tuovat
kehittajid Open Source -projekteihin, ovat yleinen mielenkiinto, “hack value”

ja halu saada kaytt6onsé ohjelmisto, jota tarvitsee.

Basaari-tyyli on nyky&aan vallalla oleva tapa jarjestdd Open Source -pro-
jekteja. Se nayttdakin tulosten perusteella olevan yleisesti ottaen parempi
tapa. On kuitenkin projekteja, jotka ovat pitdytyneet katedraaliajattelussa.
Erds niistd on Linux-ytimen kehitys. Sen kehitys on jérjestetty katedraali-
maisesti siten, ettd kullakin osa-alueella on oma vastuuhenkilénsi. Tadma vas-
tuuhenkild ottaa vastaan kaikki omaan vastuualueeseensa liittyvét korjaukset
ja virheraportit ja vilittdd ne edelleen Linus Torvaldsille. Han tekee sitten
lopullisen paidtoksen siitd, mitkd padsevit viralliseen julkistukseen. Téllai-
nen hyvantahtoinen diktatuuri on tdhin mennesséi toiminut télle projektille

erittdin hyvin.

Katedraali ja basaari eivit ole toisensa poissulkevia. Projektiin kohdistu-
van kiinnostuksen vaihdellessa voidaan vaihdella ndiden kehitysmallien valil-
14. Niin on tehty esimerkiksi GTK -- -projektissa, jossa aktiivisten kehittéjien
lukumaara on vaihdellut melko paljon. Kun kehitys on ollut kiivainta, on kay-

tetty basaari-tyylid, kun taas hiljaisina aikoina on kiytetty katedraali-tyylia.
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Kumpaakin tyylid voidaan kdyttaé, riippuen projektin tarpeista.

4.3 Yhteydenpito

Koska Open Source -projekteihin osallistuvat ihmiset ovat usein maantieteel-
lisesti hyvinkin hajallaan, ovat hyvat yhteydenpitokanavat valttaméattomyys.
Usein tarkeimmét yhteydenpitokanavat ovat sdhkoposti ja sdahkopostilistat.
N&ama ovat projektien elinehto. Sahkopostissa vasteajat ovat kuitenkin niin
suuret, ettd pelkdn sdhkopostin kiytto hidastaa projektin etenemisté. Lisaksi

sdhkopostissa henkiléiden vuorovaikutus on hyvin rajoitettua.

IRC (Internet Relay Chat) on erittéin suosittu tapa kiyda valittomampaa
palautetta tarvitsevaa keskustelua. IRC on keskustelufoorumi, jossa ihmiset
voivat liittyd “kanaville”, joissa varsinainen keskustelu sitten kidydadn teks-
timuotoisena. IRC:n kiyttd on joissakin projekteissa jopa tarkedmpad kuin
sahkopostilistat. IRC:n vilitykselld pidetadn kokouksia, jotka muuten olisivat

mahdottomia valimatkojen takia.

Kolmas tarked tiedonjakokanava on seittisivut. Useimmilla projekteilla
on omat seittisivunsa. Naiden sivujen kautta véalitetdan tietoa tietenkin myos
kiyttajille. Koska sdhkoposti ja seittisivut ovat hyvin rajallinen media, ta-
paavat suurimpien projektien henkil6t eri konferensseissa ja vastaavissa tilai-
suuksissa aina silloin talldin. Néin edistetddn myos projektihenkiléiden yh-

teenkuuluvuutta.
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4.4 Tyokalut

Open Source -projekteja varten on kehitetty useita erilaisia tyckaluja. Miltei
aina ndmé tyokalut ovat itsessddn Open Source -ohjelmistoja. Né&istd var-
masti tunnetuin ja kiytetyin on CVS (Concurrent Versioning System). Sita
kiytetddn 1dhdekoodin varastona ja useiden yhtiaikaisten versioiden kehity-
salustana. CVS on versionhallintajarjestelmé, jonka avulla on mahdollista
hajauttaa kehitysty6 eri puolille verkkoa. Mitdan lukitusmekanismia ei kdy-
tetd tiedostojen muokkaamisen rajoittamiseksi, vaan paéllekkéisyydet hoide-
taan palvelimen padssa siind vaiheessa, kun tiedostoihin tehtyja muutoksia
ollaan kirjaamassa palvelimelle. Tdmé& mahdollistaa tehokkaan rinnakkaisen
kehitystyon. Yhdistettyni tehokkaaseen kehitysympérist6on, johon CVS on

integroitu, ei projektin nopealle etenemiselle ole teknisia esteita.

CVS:édan liittyen on tehty muutamia tyokaluja helpottamaan sen hallitta-
vuutta. Yksi tillainen tyokalu on Bonsai. Se on alunperin kehitetty Netsca-
pen sisdistd kidyttoa varten. Kun Netscapen selain julkistettiin Open Source
-tuotteena, julkaistiin sen rinnalla myds muutamia projektinhallintaan liit-
tyvia yrityksen omia tyokaluja. Bonsai on yksi niista tyokaluista. Bonsai on
CVS:n kehityspuidenhallintaohjelma. Sen avulla voi tehdé kyselyitd CVS:ssé
olevan koodin tilasta ja siihen tehdyistd muutoksista. Sen avulla voi muun

muassa selvittdd kuka on tehnyt jonkin tietyn koodirivin.

Virheiden seurantaan ja virheraportointiin on useita eri tyokaluja. Suo-
situimmat niistd ovat Bugzilla ja GNATS. Bugzilla on Netscapen tuotta-
ma seittipohjainen virheraporttien hallintajarjestelma. GNATS puolestaan
on GNU-projektin sdhkopostipainotteinen vastaava jarjestelmé, joka on kui-

tenkin monipuolisempi kuin Bugzilla tai muut vastaavat jarjestelmét. Siihen
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on viime aikoina kehitetty myds seittipohjaisia kiyttoliittymié.

Lahdekoodin tarkasteluun seittisivujen kautta on olemassa tyokalu nimel-
td LXR. Se tehtiin alunperin muuttamaan Linux-kdyttojarjestelméytimen
ldhdekoodi HTML-muotoon siten, ettd funktioiden nimet ovat linkkeji nii-
den méaritelmiin ja niin edespdin. Kun suureen projektiin tulee uusia kehit-

tdjid, voidaan heidét tutustuttaa ldhdekoodiin tdmén tydkalun avulla.

Kaadnnosympaériston hallintaan tehtyja vapaita tyokaluja kiytetddn myos
hyvin usein. Téllaisia tyokaluja ovat mm. autoconf, automake, autoheader
ja aclocal. Nam& muodostavat yhdessd voimakkaan paketin, jolla on helppo
hallita monille eri arkkitehtuureille kiannettavia ohjelmistoja. Open Source
-ohjelmistojen erés erikoisuus on juuri se, ettd niitd voidaan kiyttdd hyvin

useissa eri kayttojarjestelmissa.

4.5 Irtonaisen joukon johtaminen

Open Source -projekteja ei perinteisessa mielessé johdeta lainkaan. Niita voi-
daan yrittdi ohjata haluttuun suuntaan. Usein Open Source -projekteissa val-
litsee meritokratia. Se, joka tekee projektia varten eniten tyota tai tuottaa
eniten kiyttokelpoista ohjelmakoodia, saa eniten valtaa sithen mihin suun-
taan projektia kehitetddn. Tamé henkil6 on usemmiten projektin jonkin-
lainen johtaja. Joissakin projekteissa toimitaan erdénlaisessa valaistuneessa
diktatuurissa, jossa kaikki saavat esittdd mielipiteensd ja tehdad ehdotuksia,
mutta on yksi henkild, joka viime kidessd paattdd mita tehddén. Ndin toimii
mm. Linux-kiyttojarjestelmaytimen kehitys, jossa diktaattorina toimii Linus

Torvalds.
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Aina on vaarana, ettd kehittdjajoukko tulee liian erimieliseksi ja kehitys-
tyo haarautuu kahteen tai useampaan eri suuntaan. Open Source -lisenssit
antavat tdhidn mahdollisuuden. Nain kavi vapaille BSD-unixeille. Kehitta-
jien erimielisyydet johtivat kolmeen eri kehityshaaraan (FreeBSD, OpenBSD,
NetBSD).

Tallaiset haarautumiset saattavat olla myos hallittuja, kuten GCC-kaan-
tdjan kehityksessd. GCC-projektista erkaantui EGCS-projekti, jossa kidn-
tdjaa kehitettiin basaari-tyylilla eikd katedraali-tyylilld kuten alkuperéisessa
GCC-projektissa. Kuitenkin kaikki muutokset saatettiin alkuperiisten ke-
hittdjien saataville. Myohemmin k#vi niin, ettd EGCS-projektista tuli niin

suosittu, ettd siitd tuli virallinen GCC:n kehityshaara.

Open Source -projektien johtamisessa on tarkeinta yrittaa pitaa kehittajid
kiinnostuneina ja kehityssuunta yhtenéisens. Néin voidaan estdd mahdolliset
haarautumiset. Kehittdjien mielenkiinto on tarkeda, koska suuri osa Open
Source -kehityksestd on vapaaehtoista, eiki siitd anneta minkianlaista kor-
vausta. Tédhinkin sé&nté6n on olemassa poikkeuksia. Joidenkin projektien
henkil6t ovat toissd yrityksessd, joka maksaa heille palkkaa kehitystyosta.
Niilla henkilGilla on usein paljon enemmén aikaa kiytettavissd projektiin.

Niinpa he ovat useimmiten projektin johtohahmoja.

Sahkopostin vilitykselld kiytavissa keskusteluissa voivat tunteet kuume-
ta hyvin helposti. Téllaisissa tilanteissa Open Source -projektissa tulisi olla
henkild, joka pystyy laukaisemaan ristiriitatilanteet ennen kuin niisti kehit-
tyy niin pahoja, ettd kehitys haarautuu tai pahimmassa tapauksessa loppuu.
Tunteiden kuumenemista on esiintynyt useita kertoja Linux-ytimen kehityk-

seen keskittyvilla sihkopostilistalla. Erimielisyydet on onneksi pystytty rat-
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kaisemaan.

Irtonainen kehitysjoukko tuo esiin myos tiedonvilitysongelman: kuinka
saadaan tiedotettua kaikille projektissa oleville kaikki tarpeellinen tieto. Esi-
merkiksi pitaisi huolehtia siitd, ettei samaa asiaa tehtiisi kahteen kertaan
tai kahdella eri tavalla. Tdhdn ongelmaan ei ole helppoa ratkaisua. Mikdan
ei kuitenkaan korvaa hyvai dokumentaatiota projektin jokaisessa vaiheessa.
Open Source -projekteissa dokumentaation tiytyy olla digitaalisessa muo-
dossa kaikkien saatavilla, jotta siitéd olisi jotain hyotyad. Apuvélineiné tiedon
valittdmisessd voidaan kayttdd esimerkiksi sdhkopostilistoja ja seittisivuja.
Mnemonic -projektissa, kuten muutamissa muissakin projekteissa, on tehty
erillinen sahkopostilista CVS:n lokiviestien ldhettamista varten [13]. Téalla
listalla oleville 1ahetetdan sdhkopostiviesti aina, kun joku kehittajista tekee
muutoksen kehityspuuhun. Menettely on osoittautunut hyviksi tavaksi tie-

dottaa aktiivisimmille kehittajille mitd on tehty.

4.6 Ohjelmistokehityksen kulku

Open Source -ohjelmistokehitys kulkee sykleissé, kuten edelld jo mainittiin.
Tama sykli kulkee erilaisten vaiheiden lapi, joihin vaikuttavat eri ihmiset
(Kuva 2). Sykli alkaa projektin vetdjistd, kun he luovat ohjelmiston joko

omien tarpeittensa tai kdyttajiltd saadun palautteen perusteella.

Projektin vetajat tuottavat ohjelmiston, eli kirjoittavat 1ahdekoodin ja su-
lauttavat ohjelmistoon muilta saadut korjaukset. Suurissa projekteissa pro-
jektin vetdjat toimivat pikemminkin kehityksen ohjaajina kuin aktiivisina

kehittajinad. Esimerkiksi Linus Torvalds ei nykyéén kirjoita kovinkaan paljoa
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Kuva 2: Open Source -ohjelmistokehitysmalli

Linux-ytimen koodista, vaan valtaosa koodista tulee erilaisilta kehitysryh-

miltd. Han pisasiassa vain koordinoi néitd ryhmié.

Projektin vetajit paattavat myos siitéd, missé vaiheessa ohjelmisto kannat-

taisi julkaista. He huolehtivat ohjelmiston levittdmisestd FTP-palvelimille,

julkistuksesta, tiedottamisesta ja niin edelleen.

Kayttajat ottavat ohjelmiston kiyttoonsa ja testaavat sitd. Kun he ha-

luavat parannuksia tai korjauksia ohjelmistoon, voivat he vaikuttaa ohjelmis-
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ton seuraavaan versioon. Vaikutusmahdollisuudet riippuvat siité lisenssista,
jonka alla ohjelmisto on julkistettu, ja projektin vetédjien valitsemasta kehi-
tysmallista. Mikili on kyse basaari-tyylisestd ohjelmistokehityksesta, voivat
kiyttajat ja kehittdjat olla hyvinkin 1&dhelld toisiaan.

Mikali kdyttajat ovat tyytyméttomid projektin johtajiin tai heidén va-
litsemaansa kehitysmalliin, voivat he aloittaa oman projektinsa. Tadm& on
kuitenkin suhteellisen harvinaista, silld tehtdva tyoméaara kaksinkertaistuu ja
kiytettavissé olevien henkildiden madra puolittuu tai vihenee vieldkin enem-

man.

Kun kiyttajien antama palaute, joka voi olla virheraportteja, korjauspa-
ketteja, parannusehdotuksia jne., on kisitelty ja toteutettu, voidaan aloittaa
sama sykli jilleen alusta. Kehityksen kiydessd kuumimmillaan voidaan tdmé
sykli kdyda lapi muutamassa péivissi. Joissakin projekteissa julkistuksia on

saattanut tulla useita samana péivina.

Kaupallisissa ohjelmistoissa kiyttdjien vaikutusmahdollisuudet ovat lisen-
soinnin takia miltei olemattomat. Heidén taytyy tyytya antamaan ehdotuk-
sia ja tekemé&dn virheraportteja. Julkaisutiheyden ollessa kaupallisissa ohjel-
mistoissa hidas jai asiakkaiden antaman palautteen vaikutus huomattavan
pieneksi. Asiakkaalle tulee helposti kisitys, ettei hanelld ole kovinkaan suuria

vaikutusmahdollisuuksia.
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5 ESIMERKKIPROJEKTEJA

5.1 Yleista

Erilaisia Open Source -projekteja on olemassa useita satoja. Niiden koko

vaihtelee yhden henkilon pikkuprojektista usean sadan henkilon suurprojek-

teihin. Taulukossa 1 on pieni osa yleisesti kiytettyja Open Source -ohjelmia.

Taulukosta ndemme, ettid ohjelmia 16ytyy miltei kaikkiin tarkoituksiin. T&y-

dellisempié listauksia erilaisista Open Source -ohjelmistoista 16ytyy kaytto-

jarjestelmélevityksien kotisivuilta, mm. Redhat. Niissdkddn ei ole kaikkia

vaan vain ne, jotka on hyvaksytty mukaan kayttojarjestelmélevitykseen. Jo-

ka tapauksessa listalla on useita satoja ellei tuhansia ohjelmistoja.

Ohjelmisto | Kuvaus Lisenssi | Url

XFree86 X-ikkunointipalvelin BSD http://wuw.xfree86.org
Emacs Tekstieditori ja paljon muuta | GPL http://www.gnu.org
GIMP Kuvankisittelyohjelma GPL http://www.gimp.org
Mozilla Seittiselain MPL http://www.mozilla.org
GPG Kryptogafiasovellus GPL http://www.gnupg.org
Mutt Sahkdpostin lukuohjelma GPL http://www.mutt.org

Taulukko 1: Open Source -ohjelmistoja

Projekteissa kiytettivit tavat ovat melko samanlaisia. Ainoat eroavai-

suudet tulevat katedraali- tai basaarityylien kdytostd. Katedraalityylisista

projekteista on harvoin saatavilla tarkkaa tietoa juuri niiden katedraalimai-

suuden takia.
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5.2 GTK -- -projekti

GTK -- (GIMP Toolkit--) on C++-rajapinta yleisesti kiytossa olevaan GTK+
ikkunointityokaluohjelmistokirjastoon. GTK+ on olioperiaatteilla suunniltel-
tu, mutta C-kielelld toteutettu ohjelmistokirjasto. GTK-+:lle on olemassa oh-

jelmointirajapintoja useille eri ohjelmointikielille.

GTK -- ohjelmointirajapintaa kiytetdan aktiivisesti muissa projekteissa,
kuten GNOME, Terraform ja Mage. GNOME on ty6poytaympéristo, johon
liittyy useita eri ohjelmistoja. Terraform on korkeuskiyrdkarttojen manipu-

laatioon tarkoitettu ohjelma. Mage on seikkailupeli.

GTK --:n lisenssiksi on valittu LGPL 1dhinna siksi, ettd se on yleiskayt-
toinen kirjastorajapinta, eikd ole haluttu estda sen kiyttoa kaupallisissa tuot-
teissa. LGPL on luonnollinen valinta, koska se on my&skin GTK-+-projektissa

kiytettava lisenssi.

Téata kirjotettaessa GTK --:n viimeisin vakaa versio oli 1.0.2. Siina oli
yli 110 luokkaa. Projekti toimii ldheisessa yhteistyossd GTK+- ja GNOME-
projektien kanssa. Muutokset, joita tehddin GTK+:aan, heijastuvat myos

GTK --:een.

Projektilla on kolme padyllapitdjad ja 10 muuta merkittdvad kehittajaa.
Lisédksi projekti saa korjauksia ja parannuksia lukuisilta henkil6iltd. Projek-
tin suosio on viimeaikoina ollut vihaistad ja kehitys on muuttunut katedraa-
limaiseksi. Aikaisemmin kehitys oli basaarivoittoista. Tero Pulkkinen, yksi
projektin vetdjista, toivoo, ettéd kiinnostus projektia kohtaa kasvaisi ja kehi-

tys voitaisiin muuttaa basaarimaisemmaksi [14].
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Projektissa kiytetdan normaaleja tyokaluja. Tarkeimpia naista ovat CVS,
autoconf/automake, libtool, egcs, emacs, docbook, perceps ja IRC. Erityises-
ti IRC:n katsotaan olleen hyodyllinen tyokalu kommunikoitaessa GTK+:n
ja GNOME:n kehittdjien kanssa. Lisdksi IRC:n kautta on tutustuttu uusiin

GTK -- -projektista kiinnostuneisiin henkil6ihin.

Projektipaillikké Tero Pulkkinen pitdd projektin suurimpina ongelmina

seuraavia asioita:

e [hmisten kiinnostumaan saaminen. Ohjelmistokirjastojen ohjelmoimi-
nen ei ole yhtd kiinnostavaa kuin kiyttajille ndkyvien asioiden teke-
minen varsinkin, kun GTK+-projektin tuotoksia voidaan kayttad suo-
raankin. Tietoa koodissa olevista virheistéd saa, mutta ei juurikaan val-
miita ratkaisuja nédihin ongelmiin ennen kuin ohjelman koodi on todella

hyvassd kunnossa.

e Olemassa olevan koodin yllapito. Koodin kerdamista ei pidetd ongel-

mana, mutta sen tason pitdminen korkeana on todellinen ongelma.

e Yleisten periaatteiden saaminen kaikkien tietoon. Samoja asioita teh-

ddan koodiin eri tavalla ja sama asia tehdd&dn uudelleen eri kohdissa.

e Kommunikaatio. Useimmat keskustelut kdyddidn sdhkopostilistoilla ja
vain harvoin kiytetddn IRC:td. Niin vasteajat saattavat olla pahim-

massa tapauksessa useita paivia.

e Uusien kehittdjien saaminen ja vanhojen menettdminen. Kun koodi
alkaa olla suhteellisen valmis, kuvitellaan usein, ettd projekti on niin
suuri, ettd sen koodiin tutustuminen vie liikaa aikaa. Tama luulo ei

kuitenkaan ole vilttdméatta totta, mutta se karkottaa uusia mahdollisia

34



kehittajid. Jos koodiin tutustuminen jatetddn tekemittd voidaan tehda
turhaa tyotd, joka ndkyy koodin yllapidon tarpeen kasvuna. Toinen
tapaus, joka lisdd koodin ylldpidon tarvetta, on projektissa kauan olleen
kehittajan lahteminen projektista. Taméan henkilon tekeméd koodia on

muiden projektiin jadvien pidettiava ylla.

e Tekniset ongelmat. Kéddntdmisprosessin pitkd kesto aiheutti ongelmia
julkaisutahdin pitdmisessd nopeana. Lisiksi GTK+:n monimutkaisuus

ja muutokset ovat tuoneet omat ongelmansa.

Kaiken kaikkiaan Tero Pulkkinen pitdd GTK-- -projektia onnistuneena,
koska se on mahdollistanut C++-:1la tehtdvan ohjelmistokehityksen GTK+:1le.
Sittemmin GTK-- on saanut useita kilpailijoita, mutta luultavasti GTK-- on

edelleen eniten kiytetty C++-rajapinta GTK+-kirjastoon.

5.3 APACHE-projektit

Apache on seittipalvelinohjelmisto [15]. Sen tehtéviin kuuluu http-kyselyihin
vastaaminen ja kysytyn sivun ldhettdminen asiakkaalle. Apachessa on lisdk-
si mahdollista tuottaa dynaamisia sivuja erilaisten ohjelmointirajapintojen

kautta.

Apache-projekti alkoi vuoden 1995 alussa seittimestareiden ryhmittymén
jakaessa keskenddn NCSA-httpd:hen tekemidén korjauksia. NCSA-httpd oli
tuohon aikaan Internetin suosituin seittipalvelin. Sité ei kuitenkaan enéé ak-
tiivisesti kehitetty. Tahdn tarpeeseen perustettiin Apache-projekti. Se otti
pohjakseen NCSA-httpd:n koodin.
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Projektin on alkuperaisestd kehitysalustastaan johtuen ollut pakko valita
BSD-tyylinen lisenssi. Apache on alunperin rakennettu NCSA-httpd:n koo-
din pohjalta, joka on lisensoitu BSD-tyyliselld lisenssilla. Myohemmin miltei
kaikki NCSA:1ta saatu koodi on korvattu Apache-projektin omalla koodilla.
Vaikka mitdan sidonnaisuutta vanhaan koodiin ei endé ole, on Apachen koo-
di silti pidetty BSD-lisenssin alaisena. BSD-tyylisella lisenssillda on haluttu
edistdd ulkopuolisten moduulien kirjoitusta. Téassd onkin onnistuttu varsin

hyvin. Muiden tahojen Apachelle tekemid moduuleja on monia kymmenia.

Apachen ympirille kasvoi aktiivinen kiyttdjakunta suureksi osaksi siksi,
ettd Apache-palvelin on ylivoimainen verrattuna muihin vapaasti saataviin
http-palvelinohjelmistoihin. Apachen moduulirajapintaa hyédyntaméaan syn-
tyi useita eri projekteja. Myohemmin perustettiin Apache Software Founda-
tion, jonka tarkoituksena on toimia Apache-palvelinprojektin ja muutaman

Apacheen liittyvian projektin suojelijana.

Netcraft Inc:n tekemén tutkimuksen mukaan Apache on tallad hetkella
suosituin Internetissa kiytetty http-palvelin [16]. Tutkimuksen mukaan yli 50
prosenttia maailman http-palvelimista on Apache-pohjaisia. Apache ohittaa
seuraavana tulevan Microsoft IIS-palvelimen noin 30 prosentilla. Apache on

lisdksi voittanut lukuisia eri palkintoja parhaana http-palvelinohjelmistona.

5.4 AIDE-projekti

Aide (Advanced Intrusion Detection Environment) on ohjelmisto, jolla on
tarkoitus erilaisin menetelmin selvittda, onko tarkasteltavalle palvelimelle tai

tybasemalle murtauduttu ja sen tietoja luvattomasti muutettu [17].

36



Tama ohjelmisto on kehitetty korvaamaan Tripwire-niminen kaupallinen,
samaan tarkoitukseen kehitetty ohjelmisto. Ohjelmiston tavoitteena on pai-
kata joitakin Tripwiressa olevia puutteita. Ajanmukaisilla tarkistussumma-
algoritmeilla pyritddn parantamaan saavutettavaa varmuutta koskematto-
muudesta. Ohjelmisto toimii lukemalla konfiguraatiotiedoston ja sen perus-
teella luo tietokannan, johon talletetaan konfiguraatiotiedostossa valittujen
tiedostojen attribuutteja ja niiden tarkistussummia. Tata tietokantaa ver-
rataan samalla ohjelmalla aikaisemmin luotuun tietokantaan. Tietokantojen

eroavaisuuksista ohjelma péattelee, miten tiedostoja on muuteltu.

Aidessa on pyritty konfiguraatiotiedosto pitdméaan Tripwiren kaltaisena.
Kuitenkin siten, ettéd tiedostoja voi valita helposti sdannonmukaisilla lauseil-
la. Tietokannan luomisessa on kiytetty tehokkaita algoritmeja tarkistussum-
mien laskemiseen ja tiedostojen valintasddntojen tarkistukseen. Tietokannan
rakenne on suunniteltu siten, ettd ohjelman eri versioiden luomaa tietokan-
taa voi lukea sekd uudemmalla ettd vanhemmalla versiolla ohjelmasta. Namé&
ominaisuudet tekevét siitd ylivoimaisen muihin ilmaisiin eheystarkistimiin

verrattuna.

Projektia kaytettiin kirjoittajan testina siitd, miten Open Source -projek-
tit toimivat. Motivaationa projektin aloittamiselle olivat Tripwire-ohjelmis-
tossa olevat puutteet. Tripwiren mychdisemmat versiot ovat olleet kaupalli-
sia, joten ne eivat ole kaikkien kiytettavissa. Tadméan tyyppisistd ohjelmistois-
ta on aikaisemminkin yritetty tehdd vapaita versioita, mutta yksikédén ei ole
saavuttanut toiminnallisuudessa Tripwiren tasoa. Vapaalle versiolle tdmén

tyyppisestd ohjelmistosta oli siis olemassa selvad kysyntaa.

Projektissa on alusta asti ollut mukana kirjoittajan lisiksi Pablo Virolai-
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nen, joka teki projektia saadakseen Ohjelmistotekniikan laitoksen Ohjelmis-
tojen testaus-kurssille ohjelman, jota opiskelijat voisivat testata. Tarkoituk-
sena oli, ettd ohjelmasta tehtiisiin ensin joten kuten toimiva versio ja julkais-
ta se. Ensimmaiselld julkistuksella oli tarkoitus houkutella mahdollisimman

suuri joukko ihmisid mukaan kehitykseen.

Suunnitelman toteutus onnistui kohtuullisen hyvin. Versio 0.1 julkistet-
tiin 13. elokuuta 1999. Julkistuksesta ilmoitettiin Freshmeat:ssé. Freshmeat
on verkkojulkaisu, joka on erikoistunut uusien Open Source -ohjelmistojen
julkaisuista kertomiseen [18]. Ensimmaéinen versio haettiin ftp- ja seittipal-
velimilta noin 370 kertaa. Hyvin pian julkistuksen jélkeen ensimméinen vir-
heraportti saapui. Korjauspaketteja on tdhan menessa tullut vahan. Projek-
tia varten luodulla sdhkdpostilistalla on talla hetkelld 10 henkil6d. Seuraavia
versioita on haettu jakelupalvelimilta noin 220 per versio. AIDE:1la on noin
20 aktiivista kayttajaé, joista yksi on Tampereen Teknillisen Korkeakoulun

Tietotekniikan osaston Unix-yllépito.

Projektia varten ei ollut kiytettdvissa rahaa lainkaan, ainoastaan kahden
ihmisen tyopanos. Kaytettavissa olevat laitteet olivat tietotekniikan osaston
Solaris-kayttojarjestelméa kayttavat tyoasemat ja palvelimet sekd kirjoitta-

jien omat Linux ty6asemat.

Tyokaluina projektissa on kaytetty autoconf/automake/autoheader tyo-
kaluja ké&nnosympériston hallintaan. Emacs tekstieditoria kiytettiin 1&h-
dekoodin kirjoitukseen. Ohjelman kiddntdmiseen kiytettiin GCC-kddntajas,
Flex-leksikaalista analysaattoria ja Bison-syntaksianalyysigeneraattoria. En-
simmaisen julkistuksen jalkeen projektissa alettiin kayttad CVS-versionhal-

lintaohjelmistoa kehityksen hajauttamiseksi verkkoon. Tétd ennen oli pro-
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jektissa kiytetty RCS-versionhallintaa. RCS on rajoitettuneempi kuin CVS,
mutta sopii paremmin pieniin ympéristoihin. S&dhkopostilistojen ylldpitoon
kiytettiin Majordomo-ohjelmistoa. Myohemmét julkistukset allekirjoitettiin
kiyttden GPG-ohjelmistoa. GPG on GPL-lisensoitu kryptografiasovellus.

Projekti on vield kovin alkuvaiheessa, joten mitdan kauaskantoisia tu-
loksia ei tdmén projektin perusteella kannata vield arvioida. Kaiken kaikki-
aan projekti ndyttaad tarpeeksi elinvoimaiselta jatkaakseen ainakin versioon
1.0 saakka. Open Source -ohjelmistokehityksen tutkimiseen projekti on anta-
nut jonkin verran valaistusta. Syntyneet kisitykset ovat varmasti aiheutta-
neet heijastuksia muualle tdhan diplomityohén. Uusien kehittdjien saaminen

kiinnostumaan projektista on ollut kovin vaikeaa.

Projektin tuloksena on syntynyt miltei kaikki suunnitellut piirteet sisélta-
vé suhteellisen virheetén ohjelma. Ohjelma siséltaa 20000 rivid koodia. Suuri
osa tasta koodista on kerétty muista lahteistd. Ohjelman toteuttaminen muu-
taman kuukauden sisélla ei olisi ollut mahdollista ilman ulkopuolisen koodin
kiyttod. Naméa ovat Open Source -ohjelmistojen suurimpia vahvuuksia: no-

pea kehitys ja koodin uudelleenkaytto.
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6 SOVELTAMINEN YRITYSMAAILMASSA

6.1 Perusteita Open Source -mallin kaytolle

Perinteisissd ohjelmistoyrityksissd on varjeltu ldhdekoodia erittdin tarkoin,
koska se on usein yrityksen ainoa myyntiartikkeli ja padasiallinen tulonléh-
de. Mikili tdma tulonldhde annetaan vapaaseen levitykseen, se menetetain
osittain ellei tidysin. TAméa saattaa vaikuttaa hullulta ja tietyissa tilanteissa

se sita onkin.

Miksi sitten kannattaisi ryhtyd tekeméddn Open Source -ohjelmistokehi-
tystd? Kaikki ohjelmistokehitys tuskin koskaan tulee olemaan Open Source
-ohjelmistokehitysta. Yleiskdyttoisten ja jokapéiviisten ohjelmistojen kehi-
tys saattaa hyvinkin tulla pddosin Open Source -ohjelmistokehitykseksi, kos-
ka kun joku tekee jostakin ohjelmistosta vapaasti saatavan version, syo se
viadjaamattd markkinoita muilta samaan tarkoitukseen tehdyiltd kaupalli-
silta versioilta. Ndin ko. ohjelmistotuotteen rahallinen arvo laskee mitatto-
miin - itse asiassa se voi laskea niin pieneksi, ettd sitd ei yksinkertaisesti
endd kannata pitdd suljettuna tuotteena. Tama kehitys on nyt ndhtdvissa
Unix-kiyttojirjestelmissa. Ilmaiset Unix-kloonit ovat valtaamassa niin suu-
ren markkinaosuuden, ettd muiden on vaikea pitdd asemaansa. Ensimméi-
nen suuri kaupallista Unix-kayttojarjestelméia kauppaava yritys, joka on teh-
nyt siirron Open Sourcen suuntaan, on Sun Microsystems, jonka Solaris-
kiyttojarjestelmd on nyt saatavissa ldhdekoodimuodossa miltei ilmaiseksi.
Lisenssi, jolla Sun Solaris-kéyttojarjestelméaé jakaa, ei ole tdysin Open Source

-lisenssi, mutta tdma on kuitenkin liike sithen suuntaan.
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Toinen suuntaus, joka tukee Open Source -liikettd, on halu maksaa sisil-
16sté eikd ohjelmistosta, joka mahdollistaa palvelun. Tamé trendi on nahta-
vissd mm. Internet-palveluntarjoajien liittymépaketeissa. Niissd tulee hyvin
usein mukana kattava paketti ohjelmistoja, jotka mahdollistavat palveluihin
késiksi padsemisen. Asiakkaat eivat kuitenkaan maksa néistd ohjelmistoista
mitddn vaan ne tulevat kylkidisind. Maksu tulee mahdollisuudesta kayttaa

kyseistd palvelua.

Miltei kaikki Open Source -ohjelmistot on lisensoitu siten, ettd niill3 ei ole
minkdéinlaista takuuta. Tama saattaa olla kynnyskysymys joillekin yrityksil-
le Open Source -ohjelmistojen kiyttoonotossa. Tatd ongelmaa pidetddn usein
pahempana kuin se todellisuudessa on. On olemassa yrityksié, jotka tarjoavat
kaupallista tukea Open Source -ohjelmistoille. Esimerkiksi Redhat myy tuki-
palvelua omalle kiyttdjarjestelmélevitykselleen ja Wilberworks myy tukipal-
velua GIMP-kuvankésittelyohjelmalle. Toisaalta erdiden kaupallisia ohjelmis-
toja myyvien yritysten tarjoamasta teknillisestéd tuesta on paljon vihemmén
hy6tya kuin Internetin uutisryhmisté ja sdhkopostilistoilta saatavasta ilmai-
sesta tuesta. Esimerkiksi jos Linux-kiyttdjarjestelméytimesta loydetddn tur-
vallisuusreiki, on ongelmaan olemassa korjaus yleensé kolmen tunnin sisil-
1a vian julkistamisesta. Monilla yrityksilla tallaisen korjauksen tuottaminen
saattaa kestdd useita kuukausia. Tadmén aktiivisuuden takia Linux kiyttaja-

kunta on saanut 1997 Infoworld-lehden Paras Tuotetuki -palkinnon.

6.2 Open Source -yrityksien toimintatavat

Kirjassa “Open Sources: Voices from the Open Source Revolution” Brian

Behlendorf on sitd mieltd, ettd Open Source -ohjelmistokehitys on elinkel-
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poinen alusta toimivalle yritystoiminnalle [19]. Tamén todistavat oikeaksi
monet yritykset, jotka eivit voisi toimia ilman Open Source -ohjelmistoja.

Tallaisia yrityksia ovat mm. Redhat, Cygnus, Cyclic ja Gnome-support.

Brian Behlendorf on myés sitd mieltd, ettd yrityksen, joka aikoo kayttda
Open Source -ohjelmistokehitysta, tulee miettia tarkoin yritysmalliaan. Open
Source -ohjelmistoja tuottavan yrityksen rahoitusrakenne on huomattavan

erilainen verrattuna perinteiseen ohjelmistoyritykseen.

Mista yritys sitten saa rahansa Open Source -ohjelmistoissa? Osa tuloista
tulee edelleen ohjelmistopakettien myynnisti. Ihmiset haluavat ostaa jotakin
kisin kosketeltavaa. Mukana tulevat ohjekirjat ovat toinen erittdin vahva mo-
tivaattori. Kaikki ihmiset eivit kertakaikkiaan viitsi tai eivit verkkoyhteyden
rajoitetun kaistan takia pysty hakemaan kaikkia haluamiaan ohjelmistoja

verkosta.

Toinen rahanldhde on teknillisen tuen ja takuun antaminen Open Source
-ohjelmistoille. Vaikka teknillistd tukea saa kohtuullisen helposti erilaisista
uutisryhmisté ja seittisivuilta, on silti helpompaa soittaa jollekulle henkil6lle
ja saada héneltd vastaus ongelmaan. Tiedon penkomiseen kiytetty aika jaa

tassa pois.

Kolmas mahdollisuus rahan tekemiseen on olemassa olevan Open Source
-ohjelmiston laajentaminen tai kustomointi asiakkaan tarpeisiin. Tatd ideaa
hy6dyntda Gnome Support. Sen tukema ja laajentama ohjelmisto on GNO-
ME ja siihen liittyvit apuohjelmat [20]. GNOME on kokoelma tyopoytaoh-

jelmistoja.

On myés olemassa toisenlainen tapa ldhestya rahan ansaitsemista Open
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Source -ohjelmien kirjoituksella. Tatéd tapaa kayttavat yritykset CoSource ja
SourceXchange. Néiden yritysten toimintasuunnitelma on kerdtd projekte-
ja, joita kukaan ei ole halukas tekem#idn Open Source -lisenssilld ja joista
joku on valmis maksamaan. Kun jokin projekti on saanut tarpeeksi rahallis-
ta tukea yhdestéd tai useammasta ldhteestd, se kiiynnistetddn ja siihen han-
kitaan kehittdjid. Niille kehittsjille maksetaan jonkinlainen korvaus tdmén
projektin toteuttamisesta. Tdma on vield varsin uusi liiketoiminnan muoto

ja kummatkin yritykset vasta hakevat omia toimintatapojaan.

6.3 Open Source -ohjelmistot tuotteen osana

Open Source -ohjelmistoja levitetdin usein jonkin toisen tuotteen osana. T4-
mé on taysin mahdollista, koska lisenssit sallivat ohjelmistojen uudelleenle-
vittdmisen bindadrimuodossa. Levitettiessd kokonaisia ohjelmia muuttumat-
tomana tuotteen osana ei lisenssiongelmia todennakéisesti tule. Open Source
-ohjelmiston kehittdjat eivat valttamatta pida siité, jos heiddn tekemédnsa
ohjelmaa kiytetadn hyviksi tuotteessa ilman, ettad kyseinen yritys antaa mi-
tdan takaisin ohjelman jatkokehitykseen. Téllainen toiminta aiheuttaa usein

enemman huonoa julkisuutta kuin mitd ohjelmiston kiytostd on hyGtya.

Mik&li Open Source -ohjelmistosta kiytetaan vain jokin osa koodista, tay-
tyy olla tarkkana ohjelmiston lisenssin kanssa. Esimerkiksi GPL-lisenssin koh-
dalla on huolehdittava, ettad ldhdekoodiversio on saatavilla julkisesti koko oh-
jelmistosta. Ei siis vain alkuperiiseen koodiin tehdyt muutokset, vaan koko
ohjelman ldhdekoodi tulee olla julkisesti saatavilla. Tama ei usein kuiten-
kaan ole haluttavaa, mikili tehddan perinteistd, suljettua ohjelmistokehitys-

td. BSD-tyylisilld lisensseilld ongelma ei ole nidin vakava, mutta niidenkin
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asettamat vaatimukset tdytyy ottaa huomioon padtoksid tehtdessd. Kunkin
Open Source -lisenssin vaatimukset ovat hiukan erilaiset ja ne taytyy pun-
nita tarkasti, ennen kuin otetaan kiytt6on Open Source -koodia suljetussa

ohjelmistossa.

Corel on kiyttdnyt onnistuneesti vapaasti saatavilla olevia Open Source
-ohjelmistoja. Corel on paattanyt ottaa verkkotietokoneensa kayttojarjestel-
méaytimeksi Linuxin. Mikéli yritys antaa kiyttdmilleen Open Source -ohjel-
mistoille tdyden tukensa, on se kaikkien edun mukaista. Corelin tapauksessa
Linux-yhteist sai apua ARM-arkkitehtuurille tapahtuvassa siirtotyossa. Co-
rel puolestaan sai suhteellisen pienelld investoinnilla luotettavan kayttojar-
jestelmén omaan verkkotietokoneeseensa. Corelin kayttojirjestelmalevityk-
sen betatestauslisenssistd nousi hély, koska sen luultiin olevan liian rajoit-
tava suhteessa Linux-kiyttojarjestelméytimen GPL-lisenssiin. Corel julkaisi
selvennyksen, jossa todettiin, etté rajoittava lisenssi koski vain Corelin itsen-
sd kehittdmia ohjelmiston osia, joita ei oltu kehitetty Open Source -lisenssin
alaisena. Tama tapaus osoittaa kuinka herkéasti ja voimaakkasti Linux-yhteiso

reagoi téllaisiin tapauksiin.

Apache-seittipalvelinohjelmistoa kiyttda hyodykseen useamkin kaupalli-
nen yritys. Yhteistyo nédiden yritysten ja Apache-ryhmittymén valilld on su-
junut hyvin. Apachea hy6dyntévia yrityksia ovat muiden muassa IBM ja Sun

Microsystems. Molemmat tukevat aktiivisesti Apachen kehitystyota.
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7 EDUT JA HAITAT

7.1 Resurssit

Usein Open Source -projektia aloitettaessa resurssit ovat hyvinkin rajalliset.
Mikaili saadaan tarpeeksi monta henkil6a kiinnostumaan projektista ja ohjel-
miston kiyttdjakunta kasvaa tarpeeksi suureksi, on resursseja huomattavan
paljon. Téssé tulee usein esiin erdénlainen kana-muna ongelma. Riittavia re-
sursseja toimivan ohjelman tuottamiseen ei saa ennen kuin on jonkinlainen
toimiva ohjelmisto. Joissakin projekteissa on tehty niin, ettd on ensin tuo-
tettu osittain toimiva prototyyppi, joka voidaan my6hemmin heittds osittain

tai kokonaan pois.

Yleisesti ottaen, jos projekti on mielenkiintoinen tai kehitettava ohjel-
ma koetaan tarpeelliseksi, ollaan paljon valmiimpia tarjoamaan apua. Useat
Open Source -projektit ovat kuolleet kaikessa hiljaisuudessa mielenkiinnon
puutteen vuoksi. Tietysti riippuu my6s projektin vetdjan karismaattisuudes-
ta, pystyyko hén pitdméadn kehittdjien mielenkiintoa ylla. Vaikka itse idea
olisi hyvé, ei se aina takaa menestynyttd ohjelmistoa. Esimerkiksi GNU-
projektin erddné osaprojektina oli tehdé vapaa taulukkolaskentaohjelma. Vaik-
ka taulukkolaskennan katsotaan yleisesti olevan tarked, ei tdmé projekti silti
saanut tuulta siipiensd alle ja se vaipui unohduksiin. My6hemmin erillinen
ryhmé kehittdjid on saanut aikaan kiyttokelpoisen ja elinvoimaisen tauluk-

kolaskentaohjelman GNOME-projektin osana.
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7.2 Testaus

Erds asia, joka Open Source -projekteissa on erityisen hyvilla tolalla, on
testaus. Kun suurin osa kayttdjistd kokee, ettd heiddn mielipiteellddn on
painoarvoa ja ettd heiddn tekeméansi virheraportti saa aikaan korjauksen,
tekevit he paljon mieluummin virheraportteja. Tdmé on usein ongelmana
suljetussa ohjelmistokehityksesséd. Virheraporttien kisittely ja niistd aiheu-
tuvat muutokset saattavat ndkya vasta seuraavassa ohjelmistoversiossa, joka
voi olla ajallisesti hyvinkin kaukana. Talloin kdyttajat kokevat ettei heiddn

mielipiteillddn ole vaikutusta.

Lisdksi kiyttajat, joilla riittda taitoa virheen etsimiseen ja korjaamiseen,
myé6s tekevit itse korjauksia ohjelmistoon ja luovuttavat korjauksensa al-
kuperiisille kehittdjille. Kun tdmé yhdistetdan nopeaan julkaisutahtiin ja
aktiiviseen kehittdjakuntaan, saadaan suurempi osa ohjelmistoissa olevista

virheisté poistettua. Nain ollen myos laatu paranee.

Usein kuitenkaan aluillaan oleva projekti ei saa kovinkaan paljon téllai-
sia korjauksia. Vasta kun projekti on vakiintunut ja sen kiyttdjakunta on
tasaantunut, voi odottaa saavansa hyvid korjauksia projektissa aktiivisesti

mukana olevilta kayttajilta.

Virheraportteja tulee runsaasti projektista riippumatta. Suuremmissa pro-
jekteissa ongelmana saattaa olla pikemminkin virheraporttien suuri méaara
kuin niiden puute. Tamén takia useissa projekteissa kaytetdan jotakin vir-

heidenseurantajirjestelmaa.
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7.3 Alkuun paasy ja jatkuvuus

Kuten muuallakin, on alkuun paiseminen usein vaikeaa. On téirkedd saada
projekti hyville alulle, etteividt mahdolliset kehittdjat katoa huonon alkujul-
kistuksen takia. Nain on kidynyt mm. Mnemonic-projektille, jonka tavoittee-
na on kehittdd GPL-lisenssin alainen ilmainen seittiselain. Tdmé projekti on
ndenndisesti tdsmaélleen samassa asemassa kuin vuosi sitten. Projekti aloi-
tettiin vuonna 1997. Vuonna 1998 kehittajat padttivat 1ahted kokonaan puh-
taalta poydalta. Vasta 1999 kesilld he saivat jotakin ndkyvaé aikaan, jonka
seurauksena kehittdjien miard ja yleinen kiinnostus projektia kohtaan on

kasvanut.

Hyvan alkujulkistuksen lisdksi voidaan alkuun padsya helpottaa hyvalla
tiedotuksella. On olemassa useita seittipalveluja, joissa Open Source -ohjel-
mistojen tekijit voivat ilmoittaa ohjelmistaan tai niihin ilmestyneistd kor-
jauksista. Tallaisia palveluja ovat mm. Freshmeat [18] ja Linux Apps List

[21].

Erés seki alkuun passyyn etté jatkuvuuteen vaikuttava asia on, projektin
vetdjan karismaattisuus. Hyvit henkilotaidot ovat yleensa erittdin tarkeitéa
my&s Open Source -projektien vetajille. Karismaattisuutta voi néissa projek-
teissa osittain korvata hyvilld ohjelmointitaidolla ja ohjelmistosuunnittelu-

taidolla.

Yleisesti Open Source -projektien jatkuvuudesta ei ole takeita. Yleensa ne
jatkuvat niin kauan kuin paakehittajis /kehittédjia kiinnostaa. Mikali ohjelma
on tarpeeksi hyvi tai tarpeellinen, 16ytyy joku muu, joka jatkaa ohjelmiston

kehitysté, kun alkuperédinen kehittdja siirtyy tekeméadn jotakin muuta.
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Néin on kiyynyt esimerkiksi GIMP-kuvankasittelyohjelmalle. Alkuperaiset
kehittdjat valmistuivat ja siirtyivat tyoelaméain, eikd heilld enda ollut aikaa
jatkaa kehitystyota. Ohjelmisto oli kuitenkin niin tdrked monelle, ettd ke-
hittajia 16ytyi ja tyo jatkui. Useissa muissakin projekteissa on niiden johto

vaihtunut useaankin kertaan.

Yleensi, jos ohjelmisto on tarpeeksi tarkea, projekti selvida. Aina on joku,
jolla on tarpeeksi aikaa tai halua pitda ylla projektia. Nykyéaan, kun suurim-
mat Open Source -projektit ovat kasvaneet valtaviin mittasuhteisiin, saattaa
naiden projektien ympérille syntyé pienid yritysryppéita. Esimerkiksi Linux-

kiyttojarjestelmadistribuutioita on noin kymmenen kappaletta.

7.4 Suunnittelu

Liian usein Open Source -projekteissa jatetdan suunnittelu ja maarittely ai-
van liian pienelle huomiolle. Téasta ei kuitenkaan ole yleensa haittaa, koska
projektit ovat kohtuullisen pienié eivitkd arkkitehtoniset ratkaisut ole ko-
vinkaan tirkeitd ndissid ohjelmistoissa. Suuremmissa projekteissa tulee olla
jarkeva ja suhteellisen helposti laajennettavissa oleva arkkitehtuuri, jotta ne

pysyisivat elossa.

Ohjelmiston arkkitehtuurin aiheuttamat rajoitteet ja virheet hoidetaan
usein siten, ettd kun ohjelmiston versionumerossa vaihtuu ensimméinen ko-
konaisluku, tehdadn taysi tai miltei taysi uudelleenkirjoitus. Ohjelmisto voi-
daan joutua kirjoittamaan tyhjédstd pari kolmekin kertaa, ennen kuin ark-
kitehtuuri vakiintuu. Esimerkiksi GNU-projektin kid&ntdjan, GCC:n, arkki-

tehtuuria on muutettu usein tehokkuuden ja siirrettavyyden takia. Nykyisin
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arkkitehtuuri on vakaa. GCC on optimoiva monikielikddntédja, joka tuottaa
bindarikoodia useammalle prosessoriarkkitehtuurille kuin mik&dan muu kaén-
tdja maailmassa. Nykyaan GCC:n kehityksessa keskitytddn ldhinna uusien
optimointien ja uusien kielten lisddmiseen seki standardien mukaiseen kiel-

ten toteutukseen.

Yksi suunnittelun ja arkkitehtuurin korjauksia edistévi asia on julkiset
sahkopostilistat ja seittisivuilla olevat keskustelufoorumit. Naissa kehittajat
saavat kuulla kunniansa, mikéali heidén tekeménséa ratkaisut vaikeuttavat mui-
den kehittdjien tyotd. Tama julkisen nolaamisen pelko kannustaa tekemain

parempia ohjelmistoja.

Erds ongelma, joka vaivaa joitakin Open Source -projekteja, on ominai-
suuksien rajaaminen. Projektissa mukana olevat henkilot haluavat, etta hei-
dén tekeménsé ohjelmisto tekee kaiken mahdollisen. Téllaisia projekteja ovat
GNU Emacs ja Mnemonic. Kummankin projektin kehitysty6ta on haitannut
huomattavasti ominaisuuksien paljous. Emacs-tekstieditorilla voi esimerkiksi
lukea sdhkoposteja ja Usenet-uutisia, selata seittid ja tehdd ohjelmistokehi-

tysté erittdin monipuolisesti.

7.5 Asiakkaan nakokulma

Asiakkaalle nékyvin etu on tietenkin se, ettei tarvitse maksaa varsinaisesta
ohjelmistosta mitd&n. Ainoastaan ohjelmiston jakamiseen kiytetystd medias-

ta ja mahdollisista ohjekirjoista joutuu maksamaan.

Toinen etu on ilmainen tuki, jota saa monista uutisryhmista ja sahképos-

49



tilistoilta sekd lukuisilta seittisivuilta. Lisdksi on yrityksiéd, jotka tarjoavat
maksullisia tukipalveluja niille, jotka eivit luota ilmaiseen tukeen. Tukikysy-
mykseen on kiinnitetty paljon huomiota. Sitd pidetddn yhten&d suurimpana
syyna Open Source -tuotteiden hitaalle levidmiselle. Tdm4 on kuitenkin ollut
liioiteltua. Kaupallisten ohjelmistojen tukipalvelut ovat usein yhtd huonoja.
Hyddyllisempéé tietoa saa, jos etsii seitistd vastausta. Kyse on pikemminkin
massan hitaudesta. Kestdd oman aikansa ennen kuin vakiintuneet markkina-

asemat muuttuvat.

Open Source -projekteilla tuotetut ohjelmat ovat yleisesti ottaen parem-
pilaatuisia kuin niiden kaupalliset versiot. Tata on tutkittu puolueettomis-
sa tutkimuksissa 1989 [22] ja 1998 [23]. Molemmilla kerroilla todettiin, etta
GNU-projektin tuottamissa Unixin perustyokaluissa on vihemméin virheitd

kuin kaupallisten Unixien vastaavissa ohjelmissa.

Asiakkaalle ndkyvid haittoja on yleisesti dokumentaation huono tai valt-
téava laatu. On kuitenkin olemassa Open Source -ohjelmistoja, joiden doku-

mentaatio on hyvai ja sitd pidetddn ylla.
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8 YHTEENVETO

Open Source -ohjelmistojen merkitys on kasvanut jo pitkdn aikaa ohjelmisto-
teollisuudessa ja luultavasti tulee kasvamaan vastakin. Mitd enemmén Open
Source -ohjelmistoja kirjoitetaan sitd enemmaén ne tulevat korvaamaan vas-
taavia kaupallisia tuotteita. Téatd trendia auttaa suurten yritysten vililla kay-
tava kilpailu, jossa yritykset antavat ohjelmistoja ilmaiseksi vahingoittaak-
seen vastustajaansa. Kuluttajat tottuvat siihen, ettd on olemassa ilmaisia

ohjelmistoja eikd heidin tarvitse maksaa jokaisesta ohjelmistosta.

Open Source -ohjelmistokehityksesté ei ole hopealuodiksi, mutta se tuo
uuden mielenkiintoisen kidnteen yrityskeskeiseen kultuuriin. Open Source
-malli tuo vadjadméttad muutoksen ohjelmistotuotteiden kauppaan. Ne ei-
vat endd ole vain erikoisohjelmia, vaan tdydellisen perusohjelmistopaketin
voi saada muutamalla kymmenelld markalla. Tdmé& nakertaa tehokkaasti joi-
denkin yritysten voittomarginaaleja. Perusohjelmistoista tulee jokapaiviisia

massamarkkinatuotteita, joiden hinta on hyvin alhainen.

Aivan kaikkiin ohjelmistotuotteisiin Open Source -malli ei sovi. Raata-
16idyt ohjelmistot tulevat luultavasti olemaan hyvinkin pitkddn suljettuja
ohjelmistoja. Armeijoiden erikoisjéirjestelmét ovat hyva esimerkki téllaisista
ohjelmistoista. Toisaalta voidaan viittda, ettd todellinen turvallisuus tulee
julkisista jérjestelmistd, joiden turvallisuuden ovat tarkastaneet useat vas-

taavassa asemassa olevan instanssit (peer review).

Open Source -ohjelmistot eldvit nyt murroskautta. Ne ovat lopullisesti
lyémaéssé itseddn lapi. Suuret yritykset ovat kiinnostumassa niisté; ei pelkas-

tdan niiden kdyttoominaisuuksien, vaan myd6s niiden markkina-arvon takia.
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Open Source -ohjelmistoja tukevien yritysten méard on kasvanut huimasti
viimeisen vuoden aikana. Open Source -ohjelmistoja tukevat yritykset ovat
padsadntoisesti olleen hyvin menestyvid, ja niiden arvo on noussut huikeasti.

Esimerkiksi Redhatin osake on New Yorkin porssin suurimpia nousijoita.

Laaja aktiivisesti testaava kiyttdjakunta ja teknisesti oikeat padtokset
takaavat Open Source -ohjelmistojen laadun. T&ta laatua on vaikea kaupal-
listen yritysten taata, koska vastaava laatu vaatii valtavat resurssit. Liséksi
yrityksien on vaikeaa pitdd tekniset syyt tdrkeimpénd kriteerind paatoksid

tehtaessa. Taloudelliset syyt painavat miltei aina yrityksissd enemmaén.

Open Source -ohjelmistokehityksessa on tietenkin ongelmansa. Ongelmat
eiviat kuitenkaan ole sen ihmeellisempid kuin missd tahansa muussa monen
hengen projektissa. Ohjelmistokehitysmalli tuo hiukan eri tyyppisid ongel-
mia esiin kuin mihin perinteisissd ohjelmistoprojekteissa on totuttu. Naméa

ongelmat ovat kuitenkin ratkaistavissa.

Open Source -ohjelmistojen valtava méérd on omiaan luomaan varmuutta
siitd, ettd Open Source -malli toimii. Yhtend osoituksena Open Source -
ohjelmistojen kiyttokelpoisuudesta voidaan pitdd sitd tosiasiaa, ettd tdmé

diplomityo on kirjoitettu taysin Open Source -tyokaluilla.
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